Dzial: Metabolizm

Rozpoczynamy realizacj¢ materialu z nowego podrecznika Biologia na
czasie cz.2 zakres rozszerzony. Bardzo prosze¢ w najblizszym czasie zakupi¢
podrecznik i maturalne karty pracy cz.2
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Zapoznajcie si¢ ze spisem tresci w nowym podregczniku cz.2
Niestety w tym flipbooku jest tylko kilka tematéw dostepnych. Trzeba zakupi¢ podrecznik.

https://flipbook.nowaera.pl/dokumenty/Flipbook/Biologia-na-czasie-2-podrecznik/#p=7

Temat: Kierunki przemian metabolicznych (11.05.2020) 2godz.

METABOLIZM (gr. metabole = przemiana) - przemiana materii - catos$¢
procesow biochemicznych zachodzacych w zywych organizmach,
warunkujacych ich wzrost i funkcjonowanie.

Metabolizm obejmuje dwa przeciwstawne procesy:



ANABOLIZM - reakcje syntezy zlozonych substancji organicznych z substancji
prostych. Reakcje te sg endoergiczne, wymagaja dostarczenia energii.

Przyklady: fotosynteza chemosynteza biosynteza organicznych zwigzkow
azotowych (aminokwasow, biatek, nukleotydow)

KATABOLIZM - reakcje rozktadu ztozonych zwigzkéw chemicznych do
substancji prostszych. Reakcje te sg egzoergiczne, co oznacza, ze w ich trakcie
uwalniana jest energia.

Przyktady: oddychanie, fermentacja

Porownanie anabolizmu i katabolizmu

ANALBOLIZM KATABOLIZM
A + B+ energia - C C— A+B + energia
reakcje syntez reakcje rozpadu
fotosynteza, chemosynteza, biosynteza biatka, oddychanie komérkowe, hydroliza (trawienie)
synteza lipidow i kwaséw ttuszczowych makroczasteczek
reakcje endoergiczne reakcje egzoergiczne
(wymagaja dostarczenie energii) (energia jest uwalniana)
niskoenergetyczne substraty wysokoenergetyczne substraty

wysokoenergetyczne produkty niskoenergetyczne produkty

Substancje proste, np.
| *CO,, Ho0,
= glicerol, kwasy tluszczowe,
« monosacharydy,
* aminokwasy.

Przemiany kataboliczne, nﬂ
» oddychanie komorkowe, ‘
« rozktad lipidow, ‘
|  rozktad polisacharydow,
» rozktad biatek.

—= ENERGIA r—l;rzemiany anaboliczne, np. \
» fotosynteza,
= synteza lipidow,
» synteza polisacharydow,
J « synteza bialek.

Substancje zlozone, np. I
* glukoza,
e lipidy, S g
« polisacharydy,
» biatka.



Uniwersalny przenosnik energii w komorce

Przenosnikami tej energii sg czasteczki posiadajace wiazania
wysokoenergetyczne, ktore sg zasobne w duze iloSci energii swobodne;.
Czasteczki bedace posrednikami energetycznymi powinny skladacé sie
z zwiazkow powszechnie wystepujacych w komdrkachi odznaczaé si¢
stosunkowo mala mase czgasteczkows.

Glownym przenosnikiem energii w komorce jest ATP (adenozynotrdjfosforan)
Posrednikami energetycznymi moga by¢ takze czasteczki GTP, CTP, UTP -sa to
wolne rybonukleotydy

ATP — adenozynotréjfosforan to zwiazek chemiczny zbudowany
z adenozyny (adenina + ryboza) potaczonej z grupa trojfosforanowg. Dwa z
posrod trzech wigzan laczacych reszty fosforanowe sg wigzaniami
wysokoenergetycznymi.

wigzania
wysokoenergetyczne

adenina

adenbzyna 3 reszty fosforanowe

Budowa czasteczki ATP

Hydroliza ATP

W wyniku rozpadu ATP powstaje ADP i reszta fosforanowa (P).
ATP + H,O — ADP + P; + energia

Fosforylacja ATP

Fosforylacjato proces chemiczny polegajacy na przylaczeniu reszty
fosforanowej do zwigzku organicznego, w wyniku czego powstajg zwigzki
ufosforylowane jak np. ATP, GTP, UTP, CTP

Fosforylacja ADP do ATP moze zachodzi¢ na r6zne sposoby:



* Fosforylacja substratowa — zachodzi gdy reszta fosforanowa zostaje
przeniesiona przez enzymy bezposrednio na ADP przy udziale energii

pochodzacej; z organicznego substratu (ktéry moze by¢ dawcg reszty
fosforanowej)

* Fosforylacja fotosyntetyczna — tosynteza ATP przy udziale energii
swietlnej zachodzagca u  fotoautotroféw;  wystepuja dwa  typy tej
fosforylacji: cykliczna i niecykliczna

* Fosforylacja oksydacyjna — w procesie tym energia potrzebna do syntezy
ATP powstaje w czasie przenoszenia elektronéw z wodoru na atomy tlenu; jest
to wydajny sposdb magazynowania energii zachodzacy u organizméw tlenowych

Cykl ATP-ADP

Podstawowym sposobem magazynowania i uwalniania energii w komoérkach jest

cykl ATP-ADP. Polega on na naprzemiennych reakcjach syntezy ATP z ADP i P oraz
rozkladu ATP do ADP i P.
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o Synteza ATP jest sprzezona z reakcjami katabolicznymi. Energia uwolniona w wyniku tych reakgji
zostaje wykorzystana do fosforylacji ADP, czyli przytgaczenia do niego reszty fosforanowej(V).

ADP + P + 30,5 kd — ATP + H,O

e Powstaty ATP jest szybko zuzywany na potrzeby przemian anabolicznych lub innych proceséw
wymagajgcych dostarczenia energii. Energia zmagazynowana w ATP zostaje uwolniona w wyni-
ku hydrolizy tego zwigzku, czyli jego rozktadu do ADP i reszty fosforanowej(V), z udzialem wody.

ATP + H,O — ADP + P + 30,5 kJ

Reakcje utleniania i redukcji

Czasteczki zwigzkdéw chemicznych przekazujg sobie elektrony podczas
roznych procesOw metabolicznych, ktore majg miejsce w komorce. Reakcje
te nazywane sg reakcjami oksydoredukcyjnymi, inaczej reakcje utleniania 1
redukcji. W trakcie przekazywania elektrondw miedzy zwigzkami
chemicznymi, jedna czasteczka ulega utlenieniu, a druga redukcji. Zwiagzek,
ktory oddaje elektrony ulega utlenieniu, natomiast redukcji ulega ta
czasteczka, ktore elektrony przyjmuje.



Najczesciej utracie elektronu przez czasteczke towarzyszy rowniez utrata
jonu wodorowego, czyli protonu (H+).Zwiazek, ktéry przyjmuje elektron,
otrzymuje takze proton. Mozna, zatem podsumowac, ze utlenianie zwigzkow
chemicznych wigze si¢ z odbieraniem im wodoru, a redukcja z przyjmowanie
przez nie wodoru.

Reakcje redox sa regulowane przez zwigzki, zwane koenzymami. Naleza do
nich dwunukleotydy takie jak NAD, NADP i FAD.

NAD*+2H*+2¢c —* NADH+H'

Fornre ntfeniona Forma zredukowenia

Link do prezentacji o metabolizmie:

https://www.slideserve.com/lark/kierunki-przemian-metabolicznych

Link do wyktadu o metabolizmie:

https://www.youtube.com/watch?v=z4592U0OmQno

Praca domowa : Wyjasnij roznic¢ pomie¢dzy szlakiem a cyklem metabolicznym oraz
podaj przyklady zachodzenia tych procesow.



