Temat: Budowa i wlasciwos$ci enzymow cz.1 (12.05.2020)

Enzymy jako biokatalizatory

Enzymy umozIliwiajg istnienia zycia, sg niezbedne prawie w kazdej
reakcji chemicznej. Bez enzymdw wigkszo$¢ reakceji zachodzitaby zbyt wolno
lub zbyt mato wydajnie np. enzym katalaza, rozktada w ciggu minuty 5 min
czgsteczek nadtlenku wodoru, bez udziatu tego enzymu nadtlenek rozktadatby
sie¢ w ciggu 300lat ( dzigki atomowi zelaza). Enzymy wplywaja na metabolizm
komorek poprzez katalizowanie reakcji anabolicznych 1 katabolicznych. Niemal
wszystkie znane enzymy sg bialkami. Odkrycie katalitycznych wlasciwosci
RNA , wskazuje, ze bialka nie maja monopolu na przeprowadzanie reakcji
chemicznych. Czasteczki RNA zachowujg si¢ jak enzymy dlatego nazywa si¢ je
rybozymami..

Dla zapoczatkowania procesu chemicznego niezbedny jest naktad pewnej ilosci
energii, ktorg nazywamy energia aktywacji. Biokatalizatory czyli enzymy,
przyspieszaja zachodzenie reakcji chemicznych, poprzez obnizenie energii
aktywacji. Obnizajgc energi¢ aktywacji, enzymy przyspieszajg osiggni¢cie stanu
rOwnowagi reakcji, nie zmieniajgc potozenia stalej rGwnowagi.
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Ryc.1. Zmiany energii aktywacji w wyniku dziatania enzymu (Zrédto:
wikipedia)

BUDOWA ENZYMOW

Pod wzgledem chemicznym enzymy to bialka proste ( np. pepsyna zotadka) lub,
czesSciej biatka ztozone (np. katalaza rozktadajaca nadtlenek wodoru). Te
ostatnie zbudowane sg z czesci biatkowej zwanej apoenzymem oraz czegsci
niebiatkowe;j. Jesli cze$¢ niebiatkowa jest polaczona nietrwale z biatkiem
nazywamy ja koenzymem (np. niektére witaminy z grupy B ), jesli w sposob
trwaly to moOwimy o grupie prostetycznej. Caly enzym ztozony nosi nazwe
holoenzymu.



Apoenzym + koenzym= holoenzym

Apoenzym decyduje o specyficzno$ci substratowej dziatania enzymu poniewaz
wykazuje powinowactwo do substratu. Grupa niebiatkowa okresla typ
katalizowanego procesu czyli decyduje o tym jakiej reakcji ulegnie substrat.

MECHANIZM DZIALANIA ENZYMOW

Mechanizm dzialania enzymu polega na tym, ze enzym taczy si¢ z substratem w
miejscu zwanym centrum aktywne. Znajduje si¢ ono na powierzchni biatka,
ztozone jest z aminokwasow, ktore zawierajg duzg ilo§¢ grup funkcyjnych,
wlasnie dzigki nim substrat faczy si¢ z enzymem. Powstaje kompleks
przejsciowy Enzym-Substrat. W kompleksie dzigki oddzialywaniom enzymu
dochodzi do przemieszczenia fadunkéw elektrycznych, przegrupowania
atomoOw, rozerwania pewnych wigzan a powstania nowych. Po reakcji produkt
odlacza si¢ od enzymu, enzym si¢ nie zmienia 1 jest nadal aktywny, moze
katalizowac¢ kolejna reakcj¢. Enzymy czgsto dziataja kompleksowo tworzac
ciggi biochemiczne np. cykle metaboliczne. Enzymy przeprowadzajace te
reakcje znajduja si¢ w roznych organellach komorki.
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Ryc. Mechanizm katalizy reakcji (zrédto: arkusz maturalny listopad 2006, ZR)

MODELE DZIALANIA ENZYMOW

Sposob wigzania substratu przez enzym obrazujg dwa modele. Zaproponowany
przez Emila Fischera w XIX wieku model zamka i klucza, ktory zaktadat, ze
substrat musi przestrzennie pasowa¢ do centrum aktywnego enzymu jak klucz
do zamka. Jednak okazalo si¢, ze miejsca aktywne niektorych enzymow nie sg
sztywne, tylko pod wptywem kontaktu z substratem ulegaja modyfikacji 1
dopasowuja si¢ do substratu jak rekawiczka do dloni. Jest to model

indukcyjnego dopasowania zaproponowany w XX wieku przez Daniela
Koshlanda.
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Ryc. Model zamka i klucza ( zrodto: wikipedia)
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Ryc. Model indukcyjnego dopasowania( zrédto: wikipedia)
SPECJALIZACJA ENZYMOW

Ze wzgledu na swoistos¢ dzialania enzymy dzielimy na enzymy
wysokowyspecjalizowane, ktore dzialajg tylko na jeden rodzaj substratu np.
ureaza rozktada mocznik do amoniaku 1 dwutlenku wegla a nie dziata na inne
substraty. Enzymy Sredniowyspecjalizowane , gdzie enzym moze oddziatywac
na rézne substraty ale z jednej grupy chemicznej np. amylaza rozktadajgca
cukrowce czy peroksydaza rozktadajgca rozne nadtlenki. Enzymy
niskowyspecjalizowane moga oddzialywac na rdzne substancje lecz katalizujg
ten sam rodzaj reakcji chemicznej (a tym samym rodzaj wigzania )np. lipaza
trzustkowa hydrolizuje wigzania estrowe miedzy glicerolem a kwasami
thuszczowymi w roznych typach thuszczow.

Praca domowa © (na +)
Wyjasnij co to znaczy, ze enzymy:

e S3 swoiste wzgledem substratu-
e Maja wysoka specyficznos¢ reakcji-
e Nie zuzywajg si¢ w reakcji-



