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Wstep

Czesto padaja stlowa: dostawcy energii, minister do spraw energii,
zapotrzebowanie na energic — ale czym wilasciwie jest ta cala
,,energia’?

Czy fizyka ma na to pytanie jednoznaczng odpowiedz?



Prosze otworzy¢ plik: energia.swt



Zle zawieszona lampa moze spa$é, a podczas upadku moze sthuc
talerz lezacy na stole pod lampa. A wiec moze wykonaé prace.
Jednak aby zawiesi¢ lampe, musimy ja podnies¢ do gory, a zatem
dzialajac pewna silta, wykonujemy przy tym prace.

Powiemy wigc, ze wykonanie jednej pracy I zmiana potozenia ciala
spowodowaly zgromadzenie pewnej energil, dzicki ktorej cialo to
zyskato mozliwos¢ wykonania innej pracy.

Jezeli chcemy powiesi¢ lampe wyzej, praca ta musi by¢ wigksza,
poniewaz dziatlamy taka samg sita, ale na dluzszej drodze. Wiszaca
na wickszej wysokosci lampa ma wickszg energie 1 moze wykonaé
wiekszg prace.



Podczas gry w kregle rozpedzamy kulg — wykonujemy przy tym
prace (dzialamy na kule sita I przesuwamy na pewna odleglos¢).
Nastepnie rozpqdzona kula przesuwa 1 przewraca kregle.
Poruszajace si¢ ciatlo ma mozliwos¢ wykonania pracy. Mowimy, ze

posiada pewna energi¢ zwiazang Z ruchem.



Z powyzszych przykladéw wida¢, ze wykonanie nad ciatlem pracy
prowadzi do zmiany jego stanu. Ciato poprzez zmiane¢ potozenia lub
uzyskanie predkosci ma mozliwo$¢ wykonania pracy. Mowimy, ze
takie ciatlo zyskuje energice.

Energia — wielkos¢ fizyczna charakteryzujaca ciato lub ukiad ciat |
zwigzana Z praca, ktora to ciato jest w stanie wykona¢. Ciato (uktad
cial) posiada energie, jesli jest zdolne do wykonania pracy.

Energic zwiazana ze zmiana potozenia lub zmiana predkosci
nazywamy j3 energia mechaniczng.



Zapamietaj!

Energia ciata moze si¢ zmieniac.

Gdy ciato wykonuje prace, Jego energia maleje, a gdy sity
zewnetrzne wykonuja prace dodatnia nad cialem — jego energia
wzrasta 0 wartos¢ wykonanej pracy.



Energia mechaniczna

Energia mechaniczna — wystepuje W dwoch postaciach: energii
potencjalnej 1 energii Kinetycznej, a je] calkowita wartos¢ jest ich
suma, czyli:

energia mechaniczna = energia potencjalna + energia kinetyczna

Energi¢ oznacza si¢ symbolem E | dlatego powyzszy zwigzek
mozemy zapisa¢ W formie réwnania:

E = Ekin t Epot

mech —

Jednostkg energii jest dzul.



Energia potencjalna

Energia potencjalna jest jedna z form energii mechanicznej.
Maja ja ciala, ktére przyciagaja si¢ lub odpychaja, a jej
wartos¢ zalezy od potozenia tych cial wzgledem siebie. Jesli
miedzy cialami dziala sita grawitacjl — méwimy 0 energil
potencjalnej grawitacji.



Prosze otworzy¢ pliki:
1. energia potencjalna 1.swf

2. energia potencjalna 2.swf



Energia potencjalna grawitacji

Energia potencjalna grawitacji to energia ukladu ciat
oddziatujacych sitami grawitacyjnymi.

Wartos¢ energil potencjalne] grawitacji dla ciala 0o masie m
znajdujacego si¢ W poblizu powierzchni Ziemi obliczamy ze wzoru:

Epot:m'g'h

gdzie h oznacza wysokos¢ ponad pewien umownie przyjety poziom.



Wartos$¢ energii potencjalnej grawitacjl zalezy od wyboru poziomu,
wzgledem ktorego ja obliczamy. Przyjmuje si¢, ze na tym
umownym poziomie energia potencjalna jest rowna zero.

Zmiana energil potencjalnej grawitacji nie zalezy od wyboru
poziomu odniesienia | jest wprost proporcjonalna do masy ciata |
Zmiany wysokosci.



Prosze otworzy¢ pliki:
1. energia kinetyczna 1.swf

2. energia kinetyczna 2.swf



Energia Kinetyczna

Energia kinetyczna to jedna z form energii mechanicznej.
Maja ja ciala bedace w ruchu I zalezy ona od masy danego

ciala oraz wartosci jego predkosci.
Warto$¢ energii Kinetycznej ciata réwna jest potowie iloczynu
masy ciata I kwadratu wartosci jego predkosci:

- = 1 rrz
energia kinetyczna = - - masa - predkos¢ 2

1
Eyin=7 - M- V2



Energia Kinetyczna ciala jest wprost proporcjonalna do masy
ciala. To oznacza, ze na przyktad ciato o dwukrotnie wigkszej

masie ma dwa razy wicksza energi¢c Kinetyczna przy tej samej
wartosci predkosci.

Energia Kkinetyczna ciata jest proporcjonalna do kwadratu
predkosci. To oznacza, ze na przyktad trzykrotny wzrost wartosci
predkosci danego ciata powoduje az dziewigciokrotny Wzrost

Jego energii Kinetycznej.



Nie zawsze wykonana praca zmienia si¢ W energi¢ potencjalng
lub kinetyczna. Jezeli pchamy szafe poziomo sita rowng sile
tarcia, to nie uzyskujemy ani wzrostu predkosci, ani zmiany
potozenia wzgledem powierzchni Ziemi. Nie zmieniamy zatem
ani energil kinetycznej, ani potencjalnej ciata. Nie oznacza to
jednak, ze przepadia ona bez $ladu — zmienita sie¢ W inna formge
energil — energic wewngetrzng, ktora to energia zwiazana jest ze
zmiang temperatury ciata.



Zasada zachowania energii mechanicznej

Ciato znajdujace sie na wysokosci 10 m ma wzgledem poziomu, od ktérego
liczona jest ta wysoko$¢, pewna energie potencjalng. Gdy ciato zacznie
spadac, energia ta bedzie malata. Ale jednocze$nie zauwazymy, ze ciato to
bedzie poruszato sie coraz szybciej. To znaczy, ze jego energia Kinetyczna
bedzie rosta.

A co stanie sie¢ z energia mechaniczna, czyli suma energii potencjalnej i
Kinetycznej?




W opisanej sytuacji energia mechaniczna stopniowo maleje.
Podczas ruchu cialo napotyka na opor powietrza. Sity oporu
wykonujg prace, wigce czg$¢ energil mechanicznej jest tracona.

Jednak w sytuacji kiedy nie byloby oporu powietrza (sytuacja
wyidealizowana) energia mechaniczna bytaby zachowana. W
catlosci energia potencjalna przemienialaby si¢ W energic
kinetyczng.



Zasada zachowania energil mechanicznej glosi, ze jesli sily
zewnetrzne nie wykonujg pracy nad ukladem ciat I na sktadniki uktadu
nie dziatajg sity tarcia lub oporu osrodka, to energia mechaniczna
ukladu pozostaje stata. To znaczy, ze energia Kinetyczna i1 potencjalna
sktadnikéw ukladu moga sie zmienia¢, ale Ich suma pozostaje
niezmieniona.

Mozna to zapisaC rOwnaniem:

(Epot + Ekin)pOCthkowa = (Epot+Ekin)koﬁcowa



Prosz¢ otworzy¢ plik:

zasada zachowania energii.mp4



