Tematy do samodzielnego opracowania

Temat 1: Cykl komérkowy.

Mitoza-przebieg i znaczenie procesu

1. Prosze przeczytad temat ze strony

121-128 z podrecznika zwracajgc uwage na nastepujace

cyklu komérkowym

zagadnienia:
e Cykl zyciowy komorki (faza G1, S, G2)
e Zmiany zawartosci DNA w
e Zaburzenia cyklu komérkowego
e Przebieg mitozy
o Przebieg cytokinezy
e Znaczenie mitozy
e Zjawisko apoptozy

2. Prosze obejrze¢ animacje przebiegu mitozy

https://www.youtube.com/watch?v=r37N5SBVJJY

3. Materiat dotyczacy przebiegu mitozy do przeanalizowania

Mitoza i cykl komaorkowy

Komorki zawsze powstaja w wyniku podziatu innej, juz istniejacej komorki.
Okres od poczatku jednego podziaiu do poczatku nastgpnego nazywamy
cyklem komorkowym. U wigkszosci komdrek rodlinnych i zwierzgcych
trwa on od 8 do 20 godzin, a u bakterii tylko okofo 30 minut. W cyklu ko-
mérkowym eukariontow wyrdznia sig dwa etapy: interfaze (trwajaca diu-
7e]) oraz mitoze (trwajaca krocej). Podczas interfazy komorka syntetyzuje
potrzebne jej substancie, rosnie i przygotowuje sig do podzialu. W trak-
cie mitozy najpierw dzieli sie jadro komorki (tzw. kariokineza), a potem
cytoplazma (tzw. cytokineza). W procesie podziafu jadra komérkowego

@ Interfaza

Centrosom ulega replikacji
(czyli podwojeniu), w czasie
podzialu przybiera ksztalt
wrzeciona podzialowego.

© Wezesna profaza
Zanikaja otoczka jadrowa
i jaderko. Dlugie nici
chromatyny ulegaja zaggsz-
czeniu (czyli kondensacii)
i skrgceniu (czyli spiralizacji)

legaj

ofoczka jadrowa

Kazdy z chromosomow jest zlozony z dwdch przy-

cZ0ne W PrzewgZeniu nazywanym centromerem.
Chromosomy skracajq sig i jednoczesnie pogru-
biajg. Centriole przemieszczajg sig do biegunow

wyréinia sig czlery nastepujace po sobie stadia (fazy): profaze, me-
tafaze, anafaza i telofaze. W wyniku podziatu komorki powstajg dwie
identyczne komorki potomne o takim samym materiale genetycznym jak
komorka macierzysta. W czasie rozwoju zarodkowego dzielg sig wszystkie
komarki organizmu. Niektore komorki tworzace uksziattowany organizm.
na przykiad komorki nabtonka czy watroby, dzielg sig cyklicznie. Inne, jak
erytrocyty czy komorki nerwowe, po osiagnigciu dojrzatosci nie dziela
sig i do kofica swojego Zycia pozostajq w pierwszym stadium interfazy.
U bakterii nastepuje prosty podziat komarki (nie zachodzi mitoza).

() Poina profaza () Metafaza
Widkna wizeciona podzialowego
przyczepiaja sig do centromerow.
Chromosomy ustawiajq sig

w plaszczyznie rownikowej
komérki. Pod koniec meta-

jacych do siebie chromatyd, kiore sq pofa-

i w fen sposob uwidacz- komorki, a miedzy nimi tworzy sig zbudowane fazy wiokienka wrzeciona
Jaderko centrosom niaj sig chromosomy. 2 witkienek biatkowych wrzeciono podziatowe zaczynajg sig skracac
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Komérka rozpoczyna mitoze.

S GO — pierwszy etap interfazy: komorka rozwija sig i rosnie. —————
v":: G1 - drugi etap interfazy: w ulegajacych podzialom komérkach

e_-:5 wigksza sig aklywnosé enzymow potrzebnych do syntezy DNA.

=

‘:‘: S — trzeci efap interfazy: zachodzi synteza (replikacja) DNA

i w konsekwencji kazda znajdujaca sie w jadrze komorkowym
czasteczka DNA ulega podwojeniu i powstaja dwie identyczne
jego kopie. W czasie mitozy utworzg one dwie siostrzane
chromatydy tego samego chromosomu,

() Cytokineza
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© Telofaza

———Cytokineza: podziat cytoplazmy, w wyniku
ktérego powstajg dwie komarki potomne.

\ T Mitoza: podzial jadra

( cykl \ |

| komorkowy | G2 |

A iy 62/»- G2 - ostatni etap interfazy: trwa wzmozona
NN synleza biatek potrzebnych do prawidlowego
A0 podziatu jadra komérkowego, na przyklad do budowy

wrzeciona podziatowego. Podwaja sig tez liczba centrioli

(3 Péina anafaza © Anafaza

L

W czesci centralnej komdrki jeszcze w telofazie
zaczyna sig tworzy¢ bruzda podziatowa. Stopniowo
sig poglebiajgc, catkowicie dzieli cytoplazme. W ten
sposob powstaja dwie komorki potomne, kazda
ze swoim jadrem komdrkowym. W komérkach ro-
$linnych cytokineza rozpoczyna sig utworzeniem
w plaszczyznie rownikowej wrzeciona podzialowego

przegrady nazywanej blaszka $rodkowa i powstaja dwa jadra p

Wokol znajdujacych sig na biegunach
komorki grup chromosoméw potom-
nych wytwarzajg sig otoczki jadrowe.
Chromosomy ulegaja despiralizacji,
czyli przybieraja posta¢ chromatyn!
zanika tez wrzeciono podziatowe. Po
pewnym czasie pojawiaja si¢ jaderka

& 3«
Cl pod wptywem ji sie wlokien wrze-
ciona, pekaja W obrebie centromerow | rozpadaja sig na dwie
chromatydy. Od tej chwili kazda z powstafych siostrzanych

chromatyd staje sie chromosomem potomnym. Nowo powstale
ja sie do pr biegunéw

komorki.

otomne.


https://www.youtube.com/watch?v=r37N5SBVJJY

4. Rozwiaz test dotyczgcy mitozy. Powodzenia!

e Test mozna rozwigzac na odrebnej kartce recznie i zeskanowac lub w formie
odpowiedzi umieszczonych w pliku.

o Kolejne tematy bede przesytata raz w tygodniu

Cykl komorkowy. Mitoza

| Imie i nazwisko: Klasa: Data:

EB Ocen prawdziwosé ponizszych zdan. Zaznacz litere P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, lub litere F, jesli jest
falszywe.

1 Organizmy diploidalne maja dwie kopie chromosoméw, z ktérych jeden pochodzi od ojca, a drugi

| od matki. s L7

2 Chromosomy homologiczne maja taka samg dtugosc, ale te same geny sa na nich utozone w réznych P F
= miejscach.

3. Chromosomy autosomalne, ktérych cztowiek ma 23 pary, sa takie same u kobiet i u mezczyzn. P F

4 | Chromosomy piciowe to dwa chromosomy X u kobiet oraz jeden chromosom X i jeden chromosom Y P E

| umezczyzn.

-

. Nastepuje nasilenie syntezy

biatek niezbednych w czasie

podzialu.

Ilo$é DNA ulega podwojeniu

i nastepuje synteza histonéw.

. Faza spoczynkowa.

. Nastepuje wzrost komorki.

. Nastepuje podzial cytoplazmy.

Podzial jadra komérkowego.

. Sklada sie z podziatu jadra
komérkowego i cytoplazmy.

8. Stan miedzy podziatami

komorki.
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Napisz, jak w kolejnych fazach cyklu komérkowego zmienia sie iloé¢ czasteczek DNA dla diploidalnej komérki
2n=2.

G1: BRI Cr RN (60 M:

B Uzasadnij, dlaczego zaburzenia cyklu komérkowego moga prowadzi¢ do transformacji nowotworowej komoérek.



Wskaz bledne opisy faz mitozy, a nastepnie zapisz poprawne opisy.

1. Profaza. Nastepuje rozluznienie chromosoméw. Zanika otoczka jadrowa i jaderko. Powstaje wrzeciono
podzialowe.

2. Metafaza. Chromosomy ustawiaja sie w plaszczyznie réwnikowej komoérki, tworzac plytke metafazows.
Chromosomy osiagaja maksymalny poziom kondensacji.

3. Anafaza. Rozdzielenie chromosomu na dwie chromatydy, ktére wedrujg do przeciwleglych biegunow
komorki.

4. Telofaza. Chromosomy ulegaja kondensacji. Wokét chromosoméw tworzy sie otoczka jadrowa oraz zaczyna
sie formowac jaderko.
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Okresl, ktérego procesu (mitozy czy apoptozy) dotycza podane opisy. Wstaw znak X w odpowiednie miejsca tabeli.

Mitoza Apoptoza

1 Umozliwia wzrost i rozw6j organizméw.

2. Odpowiada za eliminacje niepotrzebnych, powstatych w nadmiernej ilosci komorek.

| Umozliwia usuwanie struktur, ktére przestaly petni¢ swoja funkcje na danym etapie
‘ rozwoju organizmu.

{

4. | Powoduije regeneracje uszkodzonych lub utraconych elementéw budowy organizmu.

5. Zapewnia wymiane zuzytych komorek na nowe.

B Wyjasnij, w jaki spos6b apoptoza zabezpiecza organizm przed rozwojem nowotworow.

Wykaz zrodet: rysunku, tabeli, testu, ktore zostaty wykorzystane w tym materiale:

o Biologia na czasie 1. Podrecznik do liceum ogolnoksztatcacego. M. Guzik i inni, Nowa Era, Wa-wa
2019.

e Biologia seria z tangramem T.Grennwood i inni, GWO, Gdansk 2006



